
Модуль дискретного ввода с гальванической развязкой 

DIC122 

Руководство пользователя 

(ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ) 

1. Варианты исполнения, комплект поставки, информация 
для заказа 

1.1 Варианты  

 

Варианты исполнения модуля и их обозначение при заказе (информация для 

заказа) приведены в таблице: 

Таблица 1-1. Информация для заказа 

Наименование 
Условное 

обозначение 

Обозначение при 

заказе 
Примечание 

Модуль дискретного 
ввода  

с гальванической 
развязкой  

DIC122 

DIC122 

DIC122-01 - 

DIC122-02
1)

 Сухой контакт 

DIC122-xx
2)

 \Coated
 

Опция модуля с влагозащитным покрытием 

1) 
Модуль отличается от DIC122-01 наличием внутреннего источника напряжения +12В.

 

2)
 Где xx – исполнение модуля (01, 02). 

 

 

1.2 Комплекты 

Комплект поставки для всех вариантов исполнения модуля приведён в 
таблице : 

Таблица 1-2.  Комплект поставки 

Обозначение при 

заказе 
Децимальный номер Описание 

DIC122-01, 

DIC122-02. 

ИМЕС.421459.132,  

ИМЕС.421459.132-01 
Модуль ввода-вывода программируемый DIC122 

– – CD с ПО и документацией 

– – Упаковка 

 

 

 



2. Технические характеристики 

2.1 Характеристики модуль 

 

Системная шина: 

 Восьмиразрядная шина ISA. 

Дискретный ввод:  

 32 канала дискретного/частотного ввода; 

 Однопроводное или двухпроводное подключение сигналов; 

 Входные напряжения ±3.2В ... ±52В. 

Светодиодный индикатор: 

 индикация запросов (обращений). 

Основные особенности: 

 Задержка входных сигналов: 25мкс;  

 Измерение частот по любому каналу; 

 Изолированный источник напряжения +12V для �сухих� контактов 
(изоляция 1000 В); 

 Оптоизоляция входов между каналами: 500В; 

 Оптоизоляция входов между каналом и «землёй»: 1000В; 

 Формирование аппаратных прерываний по событиям на входах;  

 Программируемый интервал времени устранения дребезга для 
входов (антидребезг).  

Дополнительные особенности: 

 Шесть разделяемых линий аппаратных прерываний IRQx (где x = 3, 
4, 5, 6, 7). 

 Возможность разработки собственных конфигураций (прошивок) 
FPGA 

Основные возможности управления: 

 программирование прерываний; 

 установка диапазона входных напряжений. 

Программная совместимость с ОС:  

 FDOS, FreeDOS 

 Windows XP (Embedded) 

 Linux 2.6 

 

2.2 Питание модуля 

Питание модуля осуществляется через разъём шины MicroPC. 

Максимальное значение тока потребления модуля (без учёта токов каналов) 

составляет 0.35А для модуля DIC122-01 и 0.2А для модуля DIC122-02. 

 

 

 

 

 



2.3 Механические характеристики 

 

Модуль соответствует следующим механическим характеристикам: 

– вибростойкость, амплитуда ускорения не более – 5g, 

– устойчивость к одиночным ударам, пиковое ускорение не более – 100 g, 

– устойчивость к многократным ударам, пиковое ускорение не более – 50 g. 

 



3. Устройство и работа модуля 

 

3.1 Структурная схема модуля 

Структурная схема модуля показана на рисунке ниже: 
IS
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Рис. 1 Структурная схема модуля 

В структурной схеме модуля показаны основные функциональные элементы: 

– FPGA (BASE) – системная ПЛИС Xilinx XC6SLX4-2CSG225I; 

– FPGA1  – пользовательская ПЛИС Xilinx XC6SLX4-2CSG225I; 

– MicroPC (ISA) – краевой разъём шины ISA 8 бит; 

– Digital_Inputs (DI) – разъёмы дискретного ввода (XP1, XP2); 

– OPTO Isolation – представляет собой входные буферы с гальванической 
развязкой. 

 

 

3.2 Расположение основных компонентов модуля 

 

Расположение основных компонентов, соответствующих им разъёмов, а также 
коммутационных колодок модуля показано на   

Рис. 2 Расположение разъёмов и основных компонентов 

 

Обозначения разъёмов, переключателей и перемычек соответствуют обозначениям на 
плате модуля: 

– разъёмы внешних подключений модуля ( XP1, XP2 ); 

– дополнительный технологический разъем для программирования микросхемы FPGA 
(Base) (XP21); 

– переключатель установки базового адреса (SA1); 

– перемычки установки типа подключения входных сигналов в каналах XP4…XP19; 

– светодиодный индикатор запросов (обращений) по вводу/выводу (HL1) 

– программируемые светодиодные индикаторы для нужд пользователя (HL2 , HL3). 

 



   



 

3.3 Функциональные узлы и интерфейсы модуля 

 

Порты дискретного ввода (Digital_Inputs)  

 

Представляют собой  входные  буферы  с  гальванической  развязкой.  

Входные  буферы  поддерживают дифференциальный вход. А также 

обеспечивают гальваническую развязку до 500В поканально, и 1000В между 

каналом и «землёй» модуля (GND).  

Конструктивно порты дискретного ввода представлены разъемами IDC XP1 

и XP2. 

Внешний вид и обозначение контактов разъёмов дискретного ввода-
вывода (XP1, XP2) показано на рисунке и в таблицах ниже. 
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Рис. 3 Разъём дискретного ввода 

 



Табл. 3-1.  Таблица контактов разъемов XP1 

Контакт Название Контакт Название 

1 +DI0 18 -DI8 

2 -DI0 19 +DI9 

3 +DI1 20 -DI9 

4 -DI1 21 +DI10 

5 +DI2 22 -DI10 

6 -DI2 23 +DI11 

7 +DI3 24 -DI11 

8 -DI3 25 +DI12 

9 +DI4 26 -DI12 

10 -DI4 27 +DI13 

11 +DI5 28 -DI13 

12 -DI5 29 +DI14 

13 +DI6 30 -DI14 

14 -DI6 31 +DI15 

15 +DI7 32 -DI15 

16 -DI7 33 +Vin 

17 +DI8 34 -Vin 

Табл. 3-2.  Таблица контактов разъемов XP2 

Контакт Название Контакт Название 

1 +DI16 18 -DI24 

2 -DI16 19 +DI25 

3 +DI17 20 -DI25 

4 -DI17 21 +DI26 

5 +DI18 22 -DI26 

6 -DI18 23 +DI27 

7 +DI19 24 -DI27 

8 -DI19 25 +DI28 

9 +DI20 26 -DI28 

10 -D20 27 +DI29 

11 +DI21 28 -DI29 

12 -DI21 29 +DI30 

13 +DI22 30 -DI30 

14 -DI22 31 +DI31 

15 +DI23 32 -DI31 

16 -DI23 33 +Vin 

17 +DI24 34 -Vin 

 



FPGA (BASE) 

Управляющая ПЛИС модуля, в ней реализовано формирование шины 

Local BUS для связи с узлом дискретного ввода модуля, SPI контроллер для 

реализации внутрисхемного программирования и конфигурирования этого узла, 

а также селектор базового адреса модуля и рабочей линии прерывания на шине 

ISA. В качестве ПЛИС используется FPGA фирмы Xilinx серии Spartan 6 

(XC6SLX4-2CSG225I). 

Системная шина ISA 

Модуль имеет восьмиразрядную системную шину ISA. 

Описание контактов разъема ISA (ряд A и ряд B) модуля для подключения к 
внешней системной шине ISA представлено в таблицах ниже. 

Табл. 3-3.  Обозначение контактов шины ISA ряд A 

Контакт Сигнал Состояние Контакт Сигнал Состояние 

A1 /IOCHK – A17 SA14 Вых. 

A2 SD7 Вх. / Вых. A18 SA13 Вых. 

A3 SD6 Вх. / Вых. A19 SA12 Вых. 

A4 SD5 Вх. / Вых. A20 SA11 Вых. 

A5 SD4 Вх. / Вых. A21 SA10 Вых. 

A6 SD3 Вх. / Вых. A22 SA9 Вых. 

A7 SD2 Вх. / Вых. A23 SA8 Вых. 

A8 SD1 Вх. / Вых. A24 SA7 Вых. 

A9 SD0 Вх. / Вых. A25 SA6 Вых. 

A10 IOCHRDY Вх. A26 SA5 Вых. 

A11 AEN Вых. A27 SA4 Вых. 

A12 SA19 Вых. A28 SA3 Вых. 

A13 SA18 Вых. A29 SA2 Вых. 

A14 SA17 Вых. A30 SA1 Вых. 

A15 SA16 Вых. A31 SA0 Вых. 

A16 SA15 Вых. – – – 

Табл. 3-4.  Обозначение контактов шины ISA ряд B 

Контакт Сигнал Состояние Контакт Сигнал Состояние 

B1 GND Питание B17 /DACK1 Вых. 

B2 RESET Вых. B18 DRQ1 Вх. 

B3 +5V Питание B19 /REFRESH Вых. 

B4 IRQ9 Вх. B20 BCLK Вых. 

B5 -5V Питание B21 IRQ7 Вх. 



Контакт Сигнал Состояние Контакт Сигнал Состояние 

B6 DRQ2 Вх. B22 IRQ6 Вх. 

B7 -12V Питание B23 IRQ5 Вх. 

B8 0WS Вх. B24 IRQ4 Вх. 

B9 +12V Питание B25 IRQ3 Вх. 

B10 GND Питание B26 /DACK2 Вых. 

B11 /SMEMW Вых. B27 TC Вых. 

B12 /SMEMR Вых. B28 BALE Вых. 

B13 /IOW Вых. B29 +5V Питание 

B14 /IOR Вых. B30 OSC Вых. 

B15 /DACK3 Вых. B31 GND Питание 

B16 DRQ3 Вх. – – – 

 

OPTO Isolation 

Представляет собой входные буферы с гальванической развязкой. Входные 

буферы поддерживают дифференциальный вход. А также обеспечивают 

гальваническую развязку до 500В поканально, и 1000В между каналом и «землёй» 

модуля. В качестве гальванической изоляции используются оптроны типа: TCMT-1600 

(Vishay). Реализация входного канала, аналогична  DIC112. См. рисунок 4. 

DC-DC

FPGA

+3.3V

RN
+DIx

-DIx

+Vin
-Vin

 

Рис. 4 Схема входного канала DIC122. 

Светодиодная индикация 

Модуль имеет светодиодную индикацию. Один (зелёный светодиод HL1) 
предназначен для индикации запросов (обращений) по состоянию ввода-вывода в 
режимах работы модуля. Остальные светодиоды (HL2,HL3) – пользовательские 
светодиоды и имеют назначение в зависимости от конфигурации пользовательской 
ПЛИС (FPGA1).  

 

 

 

 



Переключатели и перемычки 

 

На плате размещены переключатели следующего функционала: 

- Выбор базового адреса на шине ISA (рис.), а также способа адресации (BASE 
Address Switch, Address mode); Переключатель имеет 8 движков. Движки BA[5:0] 
переключателя SА1 (обозначенные на рисунке как: BA0 … BA5) предназначены 
для установки базового адреса (BA) модуля или сегмента адреса SA[9:4] в 
области ввода/вывода (I/O), по которому модуль будет доступен системе. 

- Выбор режима подключения входного сигнала. Перемычки XP4...XP19 изменения 
типа подключения сигналов позволяют устанавливать тип входного сигнала 
(дифференциальный, однопроводной, «сухой контакт»). 

 

1
SA1

BA0

BA5
|
|

0

 

Рис. 5: Переключатель установки базового адреса SA1 
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Рис. 6: Перемычки XP4..XP19. 

Установлено при поставке: a) – DIC122-01; б) – DIC122-02 

Электропитание модуля 

Электропитание модуля (по системной шине, контакты: B3, B29 – «+5V» и B1, B31 
– «GND») должно осуществляться от внешнего источника постоянного тока 
напряжением + 5 В ± 5 %. 

Значения потребляемого тока (без учёта токов каналов)  составляет  не  более 
150 мА. 

 



4. Использование модуля 

 

4.1 Основные возможности управления 

Управление модулем осуществляется с помощью регистров, через порты 
ввода-вывода, назначение которых зависит от варианта загружаемой схемы 
(D00  –  базовый  вариант) в матрице FPGA1. Ниже представлено описание 
регистров только стандартных портов ввода/вывода модуля. Перечень 
регистров стандартных портов ввода/вывода модуля: 

– регистр прерываний (BA+Dh); 

– регистр идентификатора кода схемы (BAx+Eh, BAx+Fh). 

 

4.2 Установка Базового адреса 

 

Перемычки BA[5:0] позволяют установить Базовый Адрес модуля или 

сегмент адреса в области ввода-вывода  (IO), в котором  модуль будет доступен 

системе. При совпадении битов адреса SA[9:4] с битами BA[5:0] в циклах чтения-

записи в области IO, произойдет обращение к модулю и загорание светодиода 

обращения. 

Табл. 4-1:  Установки переключателя SA1 

Базовый 
адрес (Hex) 

SA1-5 
(BA5) 

SA1-4 
(BA4) 

SA1-3 
(BA3) 

SA1-2 
(BA2) 

SA1-1 
(BA1) 

SA1-0 
(BA0) 

000h OFF OFF OFF OFF OFF OFF 

010h OFF OFF OFF OFF OFF ON 

… … … … … … … 

100h OFF ON OFF OFF OFF OFF 

110h* OFF ON OFF OFF OFF ON 

… … … … … … … 

150h OFF ON OFF ON OFF ON 

… … … … … … … 

200h ON OFF OFF OFF OFF OFF 

… … … … … … … 

3E0h ON ON ON ON ON OFF 

3F0h ON ON ON ON ON ON 

* - установлено при поставке 

 
 

Внимание! 

Неправильная установка базового адреса может стать причиной конфликтов 
при работе модуля с оборудованием системы. Перед первым включением 
модуля, необходимо, убедиться в том, что установленный базовый адрес не 
используется в системе! 

 



4.3 Установка типа подключения входных сигналов 

Подключение сигналов к модулю DIC122 осуществляется через разъёмы 
XP1, XP2 (тип  IDC-34).  

Типы подключения: 

1. Однопроводное подключение дискретных сигналов 

2. Двухпроводное подключение дискретных сигналов 

3. Двухпроводное подключение “сухих” контактов 

4. Однопроводное подключение “сухих” контактов  

 

 
 

 

 

 



При изменении типа подключения сигналов требуется переустановка 
перемычек: XP4...XP19 (Тип входа) 

Табл. 4-2:  Тип входов 

Номер входа 
Двухпроводный дискретный  

вход 

Однопроводной 

дискретный и “сухой” 

контакт 

Двухпроводный  

“сухой” контакт 

0 XP4[3-5] XP4[5-7] XP4[1-3] & XP4[5-7] 

1 XP4[4-6] XP4[6-8] XP4[2-4] & XP4[6-8] 

… … … … 

7 XP13[3-5] XP13[5-7] XP13[1-3] & XP13[5-7] 

8 XP13[4-6] XP13[6-8] XP13[2-4] & XP13[6-8] 

… … … … 

30 XP19[3-5] XP19[5-7] XP19[1-3] & XP19[5-7] 

31 XP19[4-6] XP19[6-8] XP19[2-4] & XP19[6-8] 

 

 

Двухпроводное подключение сигналов  

При таком подключении обеспечивается изоляция входных сигналов 
между собой и от системы. Каждый входной сигнал подсоединяется парой 
проводов (без общего провода) к контактам: +DIx, -DIx , где x=0...31. 

 

Однопроводное подключение дискретных сигналов  

Такое подключение может использоваться, если сигналы имеют общий 
провод (землю или другой потенциал), при этом входные сигналы изолированы 
только от системы. Каждый сигнал подсоединяется к соответствующему контакту 
+DIx, где x=0..31, а общий провод к одному из контактов -Vin разъема XP1, XP2. 

 

Двухпроводное подключение “сухих” контактов  

При двухпроводном подключении “сухой” контакт подсоединяется к 
контактам: +DIx, -DIx, где x=0..31. Для питания  “сухих” контактов может  
использоваться внутренний изолированный источник напряжения +12 В 
(установлен в модуль) или внешний источник Vdc подключенный к контактам 
+Vin разъемов XP1, XP2. 

 

Однопроводное подключение “сухих” контактов  

При однопроводном подключении сигнал подсоединяется к 
соответствующему контакту +DIx, где x=0..31, а общий провод должен быть 
соединен с контактом +Vin на разъемах  XP1,XP2, если используется внутренний 
источник напряжения. При использовании внешнего источника общий провод 
соединяется с плюсом внешнего источника, а минус с контактом  -Vin на любом 
разъеме XP1,XP2. 



4.4 Установка диапазона входных напряжений 

 
Модуль DIC122 может использоваться для работы с напряжениями от 3.0 

до 52 Вольт (в 5-ти поддиапазонах см. таблицу). Порог срабатывания по каждой 
группе из 8-ми входных каналов определяется сборкой сопротивлений (RN1, 
RN2, RN3, RN4) и  может быть изменен пользователем.  

Табл. 4-3:  Порог срабатываний по каждой группе из 8-ми входных каналов 

Под-диапазон Напряжение               

срабатывания, В 

Номинал                       

сопротивления 

1 3.2 ÷12 470 Ω 

2 10.2÷25 2.2 KΩ 

3 20÷40 4.7 KΩ 

4 41÷52 10 KΩ 

 

 

 



4.5 Идентификация модуля 

ПЛИС FPGA1 имеет собственный идентификатор, который совпадает с 
кодом схемы, загруженной в соответствующую ПЛИС. Идентификатор может 
быть считан через байтовые порты с адресами BAx+Eh, BAx+Fh (где BAx – 
базовый адрес ПЛИС FPGA1). 

 

 
ПРИМЕЧАНИЕ: МОДУЛЬ ПОСТАВЛЯЕТСЯ С РАБОЧИМ КОДОМ СХЕМЫ “D00” ПО 

УМОЛЧАНИЮ. 

ПРИМЕЧАНИЕ: ОТДЕЛЬНЫЕ ВАРИАНТЫ ЗАГРУЖАЕМЫХ СХЕМ В ПЛИС FPGA МОГУТ НЕ 

ИМЕТЬ СОБСТВЕННОГО ИДЕНТИФИКАТОРА (ОГОВАРИВАЕТСЯ 

ДОПОЛНИТЕЛЬНО В СООТВЕТСТВУЮЩИХ ТЕКСТОВЫХ ФАЙЛАХ 

ОПИСАНИЙ ВАРИАНТОВ ЗАГРУЖАЕМЫХ СХЕМ). 

Регистр идентификатора кода схемы доступен по чтению через байтовые 
порты с адресами BAx+Eh, BAx+Fh. 

Назначение разрядов регистра для портов с адресами BAx+Eh, BAx+Fh 
показано в таблицах ниже. 

Табл. 4-4:  Порт (BA+Eh) по чтению 

Разряд Обозначение Назначение 

D0–D7 ‘a … z’ ASCII код латинских прописных букв от “a” до “z”
 1)

 

1) 
Буква идентификатора (условное обозначение типа схемы): “c” - счетчики, “f” – измерители частоты, “g” – 
генераторы сигналов, “t” – таймеры, “x” – специальные заказные варианты схем. 

Табл. 4-5:  Порт (BA+Fh) по чтению 

Разряд Обозначение Назначение 

D0–D7 SN[7:0] Код номера схемы от “0” до “255”
 1)

 

1) 
Цифры идентификатора (порядковый номер типа схемы). 

Пример программирования для считывания идентификатора ПЛИС FPGA1 на 
языке “C” имеет следующий вид: 

printf ("DIC122 Код Схемы:\"D00\"  FASTWEL, 2014\n"); 

  // -- Определить Базовый адрес ---- 

  for (BA=0x110;BA<0x400;BA+=0x10) 

   if ((inportb(BA+14)=='D')&&(inportb(BA+15)==0)) break; 

  if (BA==0x400) { printf("Код Схемы\"D00\"не загружен !");return; } 

  else printf("Базовый адрес модуля DIC122 определен:%Xh\n",BA); 

 

4.6 Перепрограммирование конфигураций пользовательских 

ПЛИС 

  

Аппаратное и программное обеспечение модуля позволяет 
программировать конфигурации пользовательских ПЛИС непосредственно в 
системе через шину MicroPC (ISA). При этом возможно как программирование 
непосредственно самой FPGA (конфигурация при этом не сохранится при 
пропадании питания), так и программирование загрузочной EEPROM 
(конфигурация ПЛИС автоматически загружается из EEPROM при включении 
питания). 



Перепрограммирование конфигурации ПЛИС осуществляется с 
использованием программ, содержащихся на компакт-диске из комплекта 
поставки модуля. 

 

 

Программирование EEPROM  FPGA1 

 Утилита программирования: eeprog.exe 

Команда программирования схемы EEPROM через SPI: 
---------------------------------------------  

запись схемы в модуль DIC122:   

--------------------------------------------- 

eeprog.exe [имя_файла] FPGAX 

                    |         |    

                    |         |    

                    |         +---------------------  Выбор матрицы FPGA1-FPGA4 

                    +-----------------------  Название BIN-файла программирования 

           

 

Программирование прошивок (XSVF Player v5.01) 
---------------------------------------------  

запись схемы в модуль DIC122:   

--------------------------------------------- 

Isa_jtag.exe [имя_файла] 

                 |   

                 |    

                 |   

                 +-------------  Файл XSVF созданный в программе ISE iMPACT   

          

 

 

 
ПРИМЕЧАНИЕ: ПОРТ 0X0689 ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ РАЗРЕШЕНИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

СХЕМ ПРОШИВОК В МАТРИЦЫ FPGA ПО JTAG. ЗНАЧЕНИЕ JTAG ENABLE 
– 3F(КОД) 

ПРИМЕЧАНИЕ: ПОРТЫ 690-695 ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ СХЕМ 

ПРОШИВОК В МАТРИЦЫ FPGA ПО SPI. 

 

 

4.7 Регистр прерываний 

Модуль может использовать 5 разделяемых  линий прерываний (IRQ3-7). 

Линия разделяемых прерываний устанавливаются через 
восьмиразрядный (далее байтовый) порт с адресом BA + Dh.  

Регистр прерываний доступен по записи через байтовый порт с адресом 
BA+A00Dh.  

Назначение разрядов регистра для порта с адресом BA+Dh представлено 
в таблице 1.  

          Таблица.  Регистр прерываний по адресу BA+Dh 

Адрес D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

BA + Dh - - - - - LN2 LN1 LN0 

  



LN[2:0]  Код линии прерываний ( LN[2:0] = 3….7). Подключение линии 
прерываний осуществляется записью кода соответствующего 
номеру линии   IRQ3…IRQ7.   

 

 
ПРИМЕЧАНИЕ: В ИСХОДНОМ СОСТОЯНИИ ПОСЛЕ ВКЛЮЧЕНИЯ ПИТАНИЯ И RESET 

(АППАРАТНОГО СИГНАЛА «СБРОС») МОДУЛЯ УСТАНОВКА ЛИНИЙ 

ПРЕРЫВАНИЙ НЕ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ. 

 

 

4.8 Конфигурация FPGA D00  

D00  –  базовый  вариант схемы обработки  входов. Представляет 
устройство-формирователь прерываний по событиям с программируемым 
атидребезгом и 32-х канальный измеритель частоты. 

Позволяет  реализовать  следующие  возможности: 

 программируемый анти-дребезг по каждой группе из  8-ми  

входов:   40 нс, 400 нс, 4.5 мс, 140 мс;  

 программируемый фронт события по каждой группе из  8-ми  

входов:  1→ 0,  0→ 1, (1→ 0 +  0→ 1);   

 формирование маскируемого прерывания от каждой группы из   

8-ми входов  

 32-х канальный измеритель частоты   

 способ измерения: заполнение эталонной частотой   

 программируемый период частоты заполнения: (2...256) × 40 нс  

 программируемое кол-во периодов измеряемой частоты: 1...255  

 точность:  до 16 бит  

 формирование прерывания от измерителя частот 

 

Составные части схемы  
Схема матрицы состоит из функциональных блоков :  

 интерфейс шины ISA (CB)   

 блок антидребезга  (DEB)   

 регистр входов (RG)   

 блок регистрации событий (EV)   

 программируемые формирователь строба N- периодов  

 измеряемой частоты (T)   

 программируемый генератор частоты заполнения (G)   

 измеритель частоты (F) 

 



 

Описание портов 

 

Ниже дано описание портов модуля DIC122 (Код схемы “D00”) с Базовым 

адресом BA. 

 

Контрольный  регистр  доступен   по   записи   через  байтовые  порты 

с адресами BA+0, BA+5, BA+6 и имеет формат: 

Таблица. Контрольный регистр 

Адрес D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

BA + 0 - - - - - - - BNK 

BA + 5 CK13 CK03 CK12 CK02 CK11 CK01 CK10 CK00 

BA + 6 FR13 FR03 FR12 FR02 FR11 FR01 FR10 FR00 

 

BNK Банк портов (см. далее). 

CK[1:0]X Коды  времени антидребезга для групп входов (см. Табл.1,3).   

FR[1:0]X Коды  фронта события для групп входов (см. Табл.1,2). 

 

Группа              

входов (x) 
Входы 

0 IN[7:0] 

1 IN[15:8] 

2 IN[23:16] 

3 IN[31:24] 

 

 

 

 



 

FR[1:0] 
Фронт события в 

группе каналов x 

0 - 

1 ↑ 

2 ↓ 

3 ↑ + ↓ 

 

CK[1:0] 
Время антидребезга  

в группе каналов x 

0 40 нс   ± 0.002 % 

1 400 нс ± 0.002 % 

2 4.5  мс ± 30 % 

3 140 мс ± 30 % 

 

Регистр прерываний.  Линия разделяемых прерываний устанавливается 
через байтовый порт с адресом BA + Dh. Порт доступен по  записи имеет 
формат: 

Таблица.  Регистр прерываний 

Адрес D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

BA + Dh GRP3 GRP2 GRP1 GRP0 INTF LN2 LN1 LN0 

 
LN[2:0] Код линии прерываний ( LN[2:0] = 3…7). Подключение линии 

прерываний осуществляется записью кода соответствующего 
номеру линии   IRQ3…IRQ7.   

INTF Разрешение прерывания от измерителя частоты. При установки 
бита разрешается прерывания от измерителя частоты. 

 

 
ПРИМЕЧАНИЕ: ПРЕРЫВАНИЕ ОТ ИЗМЕРИТЕЛЯ ЧАСТОТЫ  -  ИНВЕРСИЯ БИТА  ST_RDY. 

 
GRP[3:0] Разрешение прерываний от групп входов (побайтно). При установки 

битов разрешается соответственно прерывание от групп входов 
IN[31:24], IN[23:16], IN[15:8], IN[7:0].  

 

 

Внимание! 

Сброс сигнала прерывания произойдет только после сброса 
соответствующих битов в регистре событий. 

Сброс битов запрещает формирование прерываний. 

 
 
 



Регистр входов  доступен по чтению  через  словные порты с адресами 
BA+1, BA+3 при сброшенном бите BNK и имеет формат: 

Таблица. Регистр входов 

Адрес BNK D15 D14 D13 … D3 D2 D1 D0 

BA + 1 0 ST15 ST14 ST13 … ST3 ST2 ST1 ST0 

BA + 3 0 ST31 ST30 ST29 … ST19 ST18 ST17 ST16 

 
ST[31:0] Биты состояния входов. Биты регистра отражают состояние 

соответствующего входа (IN31..IN0) с задержкой на время анти-
дребезга. 

 
Регистр входов  доступен по чтению  через  словные порты с адресами 

BA+1, BA+3 при сброшенном бите BNK и имеет формат: 

Таблица. Регистр событий 

Адрес BNK D15 D14 D13 … D3 D2 D1 D0 

BA + 1 1 EV15 EV14 EV13 … EV3 EV2 EV1 EV0 

BA + 3 1 EV31 EV30 EV29 … EV19 EV18 EV17 EV16 

 
ST[31:0] Регистр событий. Биты регистра устанавливаются при изменении 

состояния соответствующего входа IN[31:0] ( фронт событий 
определяется битами FR[1:0]X ). 

 

Внимание! 

Запоминается только одно событие по каждому входу. Для регистрации 
следующего события необходимо сбросить соответствующий бит регистра 
событий ( запись 1 в бит, где произошло событие). 

Измеритель частоты F имеет два регистра: регистр управления и 
регистр данных. 

Регистр управления доступен через байтовые порты с адресами 
BA+7..BA+9 и имеет формат: 

Таблица. Регистр управления 

Адрес D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

BA + 7 ST_RDY ERR - CH4 CH3 CH2 CH1 CH0 

BA + 8 T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1 T0 

BA + 9 G7 G6 G5 G4 G3 G2 G1 G0 

 

CH[4:0] Код входа подключенного к измерителю частоты ( 0 ... 31). 
 
ERR Ошибка измерения. Бит устанавливается в случае  переполнении 

измерителя частоты (F[15:0]> 0xFFFF). Сброс бита происходит при 
любой записи в порт BA+7. 

 
 



ST_RDY Бит Запуск / Готовность измерителя частоты. Установка  бита 
запускает измерение частоты, сброс бита прерывает измерение 
(при этом  состояние регистра данных не определено!). Бит 
автоматически сбрасывается при успешном измерении (получено N-
периодов измеряемой частоты начиная с заднего фронта) или 
произошло переполнение измерителя. Чтение бита позволяет 
определить готовность измерителя к следующему измерению   
(состояние 1-готов, 0- занято). 

 
T[7:0] Код количества периодов измеряемой частоты  (от 1 до 255, код 

T[7:0]= 0 не используется).   
 

 

Внимание! 

Код периодов не сохраняется после измерения и должен устанавливаться 
перед каждым измерением. 

 

G[7:0] Код частоты заполнения (от 1 до 255, код 0 не используется). 
 
Частота заполнения в МГц определяется по формуле:  F=25 / (G[7:0]+1);  
 

Например, чтобы получить частоту заполнения 1 МГц, нужно установить 
код G[7:0] = 24. 

 
16-ти разрядный регистр данных  доступен по чтению через словный 

порт с адресом BA+10 и имеет формат: 

Таблица. Регистр данных 

Адрес D15 D14 D13 … D3 D2 D1 D0 

BA + Аh F15 F14 F13 … F3 F2 F1 F0 

 
F[15:0] 16-ти разрядный код длительности N-периодов измеряемой 

частоты (количество периодов измеряемой частоты 
устанавливается кодом T[7:0]). Вес младшего разряда соответствует 
периоду частоты заполнения (в соответствии с кодом G[7:0] - от 80 
нс до 10.24 мкс).   

 


